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选题背景及内容概要
PART 01



随着信息技术的迅猛发展，数字经济已成为推动经济高质量发展的新引擎。然而，

数字经济发展在空间上呈现显著异质性，区域间、城市间乃至产业间的发展水平参差

不齐。这种异质性不仅影响区域经济的转型升级，还加剧了发展不平衡。通过探讨数

字经济发展水平的空间异质性，揭示其内在规律。通过空间计量模型等方法，评估数

字经济的空间溢出效应，为制定差异化区域发展战略、促进数字经济均衡发展提供科

学依据。

选题背景



本次演讲将聚焦于数字经济发展水平的时空异质性，通过Stata等统计分析软件，

对不同区域间数字经济发展的不均衡现象进行分析，并对分析结果进行可视化展示。

内容概要



时空异质性分析方法
PART 02



1. 泰尔指数



1. 泰尔指数
泰尔指数（Theil index）是一种衡量个人之间或地区间收入差距（或称不平等度）的指标。该

指数最初由信息理论学者Theil于1967年提出，利用信息理论中的熵概念来计算收入差异以反映
不平等问题。泰尔指数的数学原理基于“熵”，这是一种衡量数据“有序性”的指标。当“熵”值越大
时，数据越无序，意味着“不平均”情况越严重。

    泰尔指数具有可加性和可分解性，这使得它在分析区域创新能力差异时，能够进一步分解
为区域内部差异以及区域间差异，从而进行深入的比较分析。此外，泰尔指数还能赋予不同类
别创新能力地区之间创新能力差异的权重，无需考虑区域内子区域的数量。

    泰尔指数的计算公式相对复杂，但可以根据具体的应用场景和数据类型进行调整。一般来
说，泰尔指数可以分为四种类型：T指数、L指数、GE1指数和GE0指数。其中，T指数使用最为广
泛，它基于GDP或人口作为权重来计算地区对整体泰尔指数的影响。在计算T指数或L指数时，通
常需要提供GDP和人口两项数据。如果只有人均GDP一项数据，则可以使用GE1或GE0指数进行计
算。

    泰尔指数的应用范围广泛，不仅限于衡量收入差距，还可以用于衡量大气污染水平是否一
致、二氧化碳排放水平差异情况等。在经济学领域，泰尔指数常用于研究贫富差距和收入不均
问题；在环境科学领域，则可用于评估不同地区的环境污染程度差异。





2. Dagum基尼系数

Dagum基尼系数是传统基尼系数的升级，它能够更细致地分析地区或群体内部

的差距，并将其分解为组内系数、组间系数和超变密度系数。具体来说，Dagum基

尼系数的计算公式可以表达为：

Dagum = 组内Gw + 组间Gb + 超变密度Gt

其中：

    组内Gw：反映各地区（或群体）内部水平的差距。它衡量了同一地区（或群

体）内部不同个体或单位之间的收入（或其他经济指标）差异。

    组间Gb：反映各地区（或群体）之间水平的差距。它比较了不同地区（或群

体）之间的平均收入（或其他经济指标）差异。

    超变密度Gt：反映各地区（或群体）交叉重叠现象，体现相对差距情况。这

个系数捕捉了地区（或群体）之间因重叠或相似而导致的额外差距。



3. 莫兰指数



3. 莫兰指数



时间异质性分析

将样本按照中间年份进行划分，前期为”技术孕育“阶段，后期为”爆发增长

“阶段。采用固定效应模型分别对两组样本进行回归。



空间异质性分析

将样本按照地理区位分为东部地区、中部及东北地区、西部地区，进行区域异质

性的回归分析。



空间计量模型的应用
PART 02



模型设定

空间滞后模型（SLM）：

空间误差模型（SEM）：

空间杜宾模型（SDM）：



模型检验及选择

Test Statistic P-value

Spatialerror

Moran'sI 8.316*** 0.000

LM 55.722*** 0.000

R-LM 70.582*** 0.000

Spatiallag
LM 9.521*** 0.047

R-LM 15.380*** 0.000

LM检验结果

Test Chi-sq.Statistic Prob>Chi-sq

Spatialerror
LR 24.29*** 0.001
Wald 21.62*** 0.001

Spatiallag
LR 22.57*** 0.001
Wald 19.94*** 0.003

LR检验及Wald检验结果



模型结果

变量 时空固定效应 直接效应 间接效应 总效应

终端设施 0.001*** 0.001*** 0.000*** 0.000***

 [0.000] [0.000] [0.000] [0.000]

移动设备 0.011*** 0.011*** 0.001 0.011***

 [0.001] [0.001] [0.003] [0.003]

产业规模 0.064* 0.074** -0.049* 0.025*

 [0.036] [0.038] [0.025] [0.013]

产业绩效 0.000* 0.000 0.000 0.001**

 [0.000] [0.000] [0.000] [0.000]

应用场景 0.004*** 0.004*** -0.003*** 0.001***

 [0.000] [0.000] [0.000] [0.000]

W*移动设备 0.020**    

 [0.009]    

W*产业绩效 0.001*    

 [0.001]    

ρ 1.746***

 [0.375]

R-sq 0.7617

Obs 150






















